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Der hydraulische Widder — eine brauchbare
Wasserhebemaschine fiir die Einzel-
wasserversorgung in den Tropen und Suptropen

The hydraulic ram — a useful mechanical water lifting device
for smal water supply needs in the tropics and subtropics

Von Peter Wolff*)

1. Einfiihrung

Der hydraulische Widder oder StoBheber wurde im Jahre 1796 von
dem Franzosen Montgolfier erfunden. In der Folgezeit hat der hydrau-
lische Widder besonders im europiiischen Alpengebiet, im Osten der USA
und in einigen anderen Gebieten Verbreitung gefunden. Er erfreut sich
dort bis heute grofler Beliebtheit. In vielen anderen Gebieten ist er je-
doch noch heute weitgehend unbekannt, dies obwohl hydraulische Widder
zu den im Gebrauch billigsten und einfachsten Wasserhebemaschinen im
Rahmen der Versorgung von Farmen, Viehtriinkestellen, kleineren Dor-
fern u. a. m. gehoren.

Hydraulische Widder sind besonders fiir abgelegene Gebiete oder Ge-
hofte geeignet, weil sie ohne Antrieb durch fremde Kraft (Strom, Kraft-
stoff) und ohne Unterbrechung Wasser férdern. Sie kénnen iiberall zur
Wasserhebung eingesetzt werden, wo ein nutzbares Wassergefiille von
wenigstens 1,5 m Hohe zur Verfiigung steht.

2. Arbeitsweise

Zum hydraulischen Widder gehioren (Abb. 1) eine vom Wasservorkom-
men oder einem Sammelschacht (Triebschacht T) zum Widder fithrende
Triebleitung (D). Ferner eine vom Widder zu einem Hochbehiilter (B)
fithrende Steigleitung (S). Der Widder selbst besteht im wesentlichen
aus dem StoBventil, dem Druckventil und dem Windkessel.

Im einzelnen arbeitet der Widder wie folgt. Beim Offnen des Sperr-
schiebers der Triebleitung (D) stromt das Wasser aus dieser mit zuneh-
mender Geschwindigkeit durch den Unterteil des Widders und verlif3t
diesen durch das offenstehende StoBventil. Dies erfolgt solange bis das
durchstromende Wasser eine gewisse Geschwindigkeit erreicht hat und
Kraft seiner kinetischen Energie die Schwere der Ventilklappe iiberwindet
und das Ventil verschlieft. Die in der Triebleitung in Bewegung geratene
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Wassersiaule wird mit dem SchlieBen des Ventiles plitzlich abgebremst
und es entsteht der sogenannte Widdersto3. Dieser Widderstof3 offnet
das Druckventil im Windkessel und das gestaute Treibwasser wird in den
Windkessel gedriickt und zwar solange bis in der Triebrohrleitung eir
Unterdruck entsteht. Durch diesen Unterdruck wird das Druckventil ge-
schlossen und das StoBventil wieder gedffnet. Das Treibwasser strom:
nun wieder mit zunehmender Geschwindigkeit durch das StoBventil und
der oben beschriebene Vorgang wiederholt sich.
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Abb. 1. Anordnung und Bestandteile einer hydraulischen Widderanlage

(Quelle: Firmenprospekt SANO-Widder, Pfister & Langhanss, Niirnberg/
Deutschland)

Beim Eintritt des Treibwassers in den Windkessel, wird die darin be-
findliche Luft zusammengepref3t. Sie hat jedoch bei Nachlassen des Druckes
in der Triebleitung das Bestreben, sich wieder auszudehnen, wodurch das
Druckventil geschlossen wird. Das im Windkessel befindliche Wasser aber
wird durch das Bestreben der Luft, sich auszudehnen, durch die Steig-
leitung (S) zum Hochbehilter (B) geférdert. Dieser Vorgang lauft 25 bis
100mal in der Minute ab.

}. Planung

Wie bei jeder anderen wasserbaulichen MaBnahme, so muf3 auch dem
‘inbau eines Widders eine eingehende Untersuchung und Priifung der
irtlichen Verhiiltnisse vorausgehen. Dies insbesondere, weil die Hersteller-
irmen nur dann die fiir den jeweiligen Standort richtige WiddergrifBRe
iefern konnen, wenn sie sich aus den vom Auftraggeber iibersandten
Interlagen ein genaues Bild von den ortlichen Verhiltnissen machen
‘6nnen.

43



Im einzelnen sind fiir die Projektierung einer Widderanlage und fiir die
Bestimmung der Widdergrifle folgende Angaben erforderlich.

3.1. Treibwasserdargebot. Uber einen lingeren Zeitraum ist zu ermit-
tein, insbesondere auch wiithrend der Trockenzeiten. wieviel Treibwasser
Quelle, Bach, See oder artesischer Brunnen in Liter pro Minute liefern
koénnen.

3.2. Gefille. Vor allem interessiert hier welches Treibgefille (Gefiille
von der Wasserquelle bis zum vorgesehenen Widderstandort) erreicht
werden kann. Neben dem Hohenunterschied ist auch die Linge der Ge-
tillestrecke anzugeben.

3.3. Steighohe. Entscheidend fiir die Berechnung der richtigen Widder-
grofie ist die Angabe, wie hoch das Nutzwasser geférdert werden mub,
um in den Hochbehilter zu gelangen. Auch hier ist neben dem geod:iti-
schen Hohenunterschied die Entfernung vom Widder bis zum Hoch-
behilter zu ermitteln.

3.4. Nutzwasserbedarf. Bei begrenztem Wasserdargebot wird die GriBe
des Widders zwar durch dieses bestimmt; bei reichlichem Wasserdargebot
wird man jedoch die GriBBe des Widders zweckmiiBBigerweise aufgrund des
vorher ermittelten Wasserbedarfs (m?®/Tag) bestimmen.

Die Angaben zu den aufgefiihrten Punkten sind bei Einholung eines
Angebotes oder bei Bestellung eines Widders den Herstellerfirmen mit-
zuteilen. Bei schwierigen Standortverhiiltnissen ist gegebenenfalls eine
Lageskizze und ein Hohenplan mit einzureichen.

4. Einbau

Wiihrend die Ermittlung der erforderlichen WiddergrifBBe stets von den
Herstellern erfolgt, obliegt der Einbau in den meisten Fiillen dem Kiufer
oder einem von diesem beauftragten Handwerker.

Der Einbau des Widders ist fiir die Funktionsfihigkeit der Anlage von
entscheidender Bedeutung, Keinesfalls darf man einen Widder etwa wie
eine motorgetriebene Pumpe einbauen, da die Triebleitung der Widder-
anlage als funktionswichtigster Bestandteil genau auf die ortlichen Ge-
lindeverhiltnisse und die vorgesehene WiddergrifBBe abgestimmt sein muf3.

Fiir die Verlegung der Triebleitung werden meist vom Hersteller be-
stimmte Anweisungen und Ratschlige erteilt. Im einzelnen ist jedoch
auf folgendes besonders zu achten.

4.1. Der Widder sollte im Gelinde so tief wie moglich verlegt werden,
da die Fallgeschwindigkeit des Wassers und damit die Stirke des Widder-
stoBes durch die Hohe des Gefiilles bestimmt wird.

4.2. Damit sich der Widdersto3 nicht nach hinten auswirken kann, son-
dern nur auf das Druckventil des Windkessels, sollte die Liinge der Trieb-
leitung mindestens das 5—6fache des geoditischen Héhenunterschiedes
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zwischen Treibschacht und Widder betragen, jedoch nicht mehr als das
10—12fache.

4.3. Um die hichste Wassergeschwindigkeit zu erreichen, muf3 die Grif3e
der Triebleitung anniihernd genau mit der Treibwassermenge in Einklang
gebracht werden. Auch miissen aus diesem Grund unbedingt starke Kriim-
mungen vermieden werden.

4.4. Die Triebrohrleitung darf nicht durchhiingen. Da sich in einem solchen
Fall Luftsicke bilden, die den Wasserzufluf3 behindern oder ganz unter-
binden kénnen. Bei Verwendung von Kunststoffleitungen kommt es be-
sonders leicht zu diesen Erscheinungen.

4.5. Es hat sich als sehr praktisch erwiesen, kurz vor dem Widder die
Triebleitung mit einem Absperrschieber zu versehen.

Bei Verlegung der Steigleitung ist auf folgende Dinge zu achten.

4.6. Die Steigleitung sollte stets ansteigend verlegt werden. Ist diese
ansteigende Verlegung nicht miglich und muB3 die Steigleitung nach Er-
reichung einer bestimmten Hohe noch einmal tiefer verlegt werden, dann
ist an der hiochsten Stelle ein Entluftungsventil einzubauen. Bei mehr-
maligen Auf und Ab ist an den jeweils hichsten Stellen ein Entliifftungs-
ventil anzubringen.

4.7. In frostgefihrdeten Lagen ist darauf zu achten, daf} die Leitungen
gegen Frost geschiitzt sind.

5. Betrieb

Fir den ordnungsgemillen Betrieb der Widderanlage ist es wichtig,
daB3 der Windkessel weder zuviel noch zu wenig Luft enthiilt. Zu wenig
Luft kann der Windkessel nach lingerer Betriebszeit enthalten, denn
durch Vermischung der Luft mit dem Wasser wird erstere allmihlich
verbraucht. Der Widder arbeitet dann mit einem hart klingenden metal-
lischen Geriiusch. Dieser Zustand wird durch Beliiftung des Windkessels
(6ffnen der Beliiftungsschraube) behoben.

Undichte Stellen in der Triebleitung fithren zu einer Luftiiberhiufung
im Windkessel und einer verminderten Leistung. Unregelmiilige Arbeits-
weise des StoBventils deutet auf einen Luftiiberschul3 hin. Eine Abdich-
tung der entsprechenden Stellen ist dann notwendig. Eine Luftiiberhiu-
fung kann zur Bildung von Luftpolstern in der Steigleitung fithren, wo-
durch die Forderung ginzlich unterbunden wird.

6. Zusammenfassung

Es wird ein Uberblick iiber die Arbeitsweise, die Planung und den Ein-
bau eines hydraulischen Widders gegeben. Wobei auch auf die besondere
Eignung des hydraulischen Widders fiir die Einzelwasserversorgung in
den Tropen und Subtropen hingewiesen wird.
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Summary

The hydraulic ram is a simple mechanical device, automatic in ope-
ration, for raising water by water power. The ram is suitable for sup-
plying water for stock watering purposes and to meet other water supply
needs about the farm or smal villages. The paper gives information on
operation, design and installation of hydraulic ram.



	hydr.jpg
	hydr2.pdf
	hydr3.pdf
	hydr4.pdf
	hydr5.pdf
	hydr6.pdf

